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1. Technische Daten

1 Technische Daten

Spannungsversorgung:

L eistungsaufnahme:

K altleiteranschluss:

PT100 Anschluss:

Sensor-Anschlussleitung:

4 Relais:

7-Segment Anzeige:
(3-stellig)

Schaltgenauigkeit:
Anzeigebereich:
Anzeigegenauigkeit:

Einstellbereich PT100:

Umgebungstemperatur:

Anschlussdaten:

Abmessungen:

Befestigung:

24V - 270V +10% DC
40V - 270V £10%, AC 50-60Hz

< 6VA bzw.< 6W

2-Leiter Anschluss
Einschaltpunkt
Ausschaltpunkt

3,0kQ < Rgny <3,2kQ2
1,4kQ < Rays <1,6kQ

3-Leiter Anschluss
Einschal tpunkt
Ausschaltpunkt

variabel einstellbar
20 °C unter Einschal tpunkt

max. Widerstandswert 62

max. Schaltspannunung 230V
max. Strom 6A
max. Schaltleistung AC 1500VA
DC 120W
Rel: Spannungsversorgung o.k. (griine LED)
Re2: Kaltleiteranschluss temp. > ausgel 6st (gelbe LED)
Re3: Kaltleiteranschluss temp. >> ausgel 0st (rote LED)
Red: Tx-Schaltschwelle erreicht [PT100] (orange LED)

10 mm grof3e Ziffern zeigen den Isttemperaturwert oder
Schwellwert des Tx-Kreises an

1% vom Maximalwert (200°C) = 2°C
0...200°C (Auflésung 1°C)
2°C -1 Digit

20...200°C (Einschaltschwelle fir Re4 Uber Taster
einstellbar)

-10 ... +50°C

starr 0,2 — 2,5mm?

flexibel 0,2 — 2,5mm?

BxHxT 45mm X 99mm x 114,5mm

Schnappbefestigung fir symmetrische Tragschiene
(35mm Normschiene)
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2. Blockschaltbild

2 Blockschaltbild
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3. Technische Beschreibung

3 Technische Beschrelbung

3.1 Allgemeines

Das Temperaturiiberwachungsgerdt TS-02 dient zur Uberwachung der Temperatur von
Maschinen, die mittels Kaltleitern nach DIN 44081/82 bzw. DIN VDE 0660 Tel 303
Uberwacht werden. Zusétzlich findet eine standige Temperaturiberwachung mittels PT100
statt.

Im Anschluss ist ein Beispiel der Temperaturiberwachung eines Transformators der zur
Energieverteilung im Mittel- und Hochspannungsbereich eingesetzt wird.

Der Nutzer wird mit einer 3-stellige 7-Segment Anzeige Uber diese Temperatur informiert.
Uber vier LEDs in der Frontplatte werden dem Benutzer die entsprechenden
Temperaturzustande des Uberwachten Gerétes und des TS-02 mitgeteilt. Gleichzeitig werden
vier Relais geschaltet, die verschiedenen Messkreisen zugeordnet sind. Die Bedeutung der
einzelnen Messkreise und der LEDs sind den folgenden Abschnitten zu entnehmen.

In einem Messkreis kann die Schwellwerttemperatur Uber die Tasten in der Frontplatte
eingestellt werden, bel deren Uberschreiten ein Relais angesteuert wird.

Die Kaltleiter sollten so ausgelegt sein, dass die Nenntemperatur der Kaltleiter im Messkreis
»temp. > kleiner alsdie der Kaltleiter im Messkreis ,,temp. >>“ ist.

Beispidl:
Nenntemperatur , temp. >*: T1=120°C
Nenntemperatur , temp. >>": T2=150°C

Bedingt durch das Hystereseverhalten der Kaltleiter in Abhangigkeit von der Temperatur und
der gesamten Messschaltung liegt die Einschalttemperatur der Relais etwas Uber der
Ausschalttemperatur (je nach Toleranz des PTC etwa 2K).

Da die Schaltpunkte der Messkreise im kQ-Bereich liegen und der Widerstand eines
Kaltleiters unterhalb der Nenntemperatur nur wenige hundert Ohm betrégt, kénnen auch
mehrere Kaltleiter in Reihe geschaltet werden.

Ein Drahtbruch oder Kurzschluss in den Messkreisen ,,temp. >“ |, temp. >>* und ,, Tx" fuhrt
zum sofortigen Auslésen einer Fehleranzeige auf der 7-Segment Anzeige. Aul3erdem wird bei
einem auftretendem Fehler einer Messleitung das Relais 4 ausgel 0st.

Alle 720 Stunden zieht das Relais 4 fur 10 Minuten an um den Selbsttest zu erledigen.

Da sich die TS-02 fortlaufend neu kalibriert, ist die Grundlage fUr ein langzeitstabiles
M essergebnis geschaffen.
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3. Technische Beschreibung

3.2 Messkreis, PWR*

Das Relais Rel dient zur Uberwachung der Versorgungsspannung. Liegt an der
Messschaltung die erforderliche Betriebsspannung an, so zieht das Relais an und die griine
LED (PWR) leuchtet. Als Ausgang steht hierfir ein Wechder zur Verfigung (Klemmen
55,56,58).

Bel Netzausfall féllt Relais Rel ab, ebenso auch die Relais Re2 bis Red. D.h. unabhéngig vom
Zustand unmittelbar vor dem Netzausfall gehen alle Relais in ihre Ruhestellung, welche aus
dem Bild auf Seite 9 in Kapitel 4.3 hervorgeht.

Kehrt die Netzspannung wieder zuriick, zieht Relais Rel an, der Schaltzustand der Relais Re2
bis Re4 hangt dann vom Wert der angeschlossenen PTC und PT100 ab.

3.3 Messkreis,, temp. >*

Wird die Nenntemperatur des Kaltleiters (z.B. T1 = 120°C) uberschritten, zieht das Relais
Re2 an und die gelbe LED (T >) leuchtet. Als Ausgange stehen hierfir zwel Wechsler zur
Verflugung (Klemmen: W1=25,26,28 W2=35,36,38). Wird die Nenntemperatur unterschritten,
falt das Relais ab und die LED erlischt.

3.4 Messkreis, temp. >>*

Das Verhaten des Messkreises temp >> verhélt sich genau so wie der Messkreis temp >.
Wird die Nenntemperatur des Kaltleiters (z.B. T2 = 150°C) Uberschritten, zieht das Relais
Re3 an und die rote LED (T >>) leuchtet. Als Ausgang steht hierfir ein Wechsler zur
Verfugung (Klemmen 45,46,48). Wird die Nenntemperatur nach dem Abschalten des
Transformators wieder unterschritten, falt das Relais ab und die LED erlischt.

3.5 Messkrais,, Tx"

Im Messkreis Tx kann der obere Schwellwert vom Benutzer eingestellt werden (= siehe 3.8).
Wird er Uberschritten, so zieht das Relais Re4 an und die orange LED (Tx) leuchtet. Als
Ausgang steht hierfir ein Wechdler zur Verfigung (Klemmen 15,16,18). Sinkt die erfasste
Temperatur so weit, dass der untere Schwellwert (oberer Schwellwert — 20°C) unterschritten
wird, so féllt das Relais ab und die LED erlischt.

Da hier mit 3-Leiter Anschluss gearbeitet wird, ist das Messergebnis nicht abhéngig von der
Lange der Messleitung. Denn der Leitungswiderstand wird ebenfalls gemessen und bel der
Berechnung mit berlicksichtigt.
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3. Technische Beschreibung

3.6 Bedienung
3.6.1 Sieben-Segment Anzeige

Hier wird entweder der Istwert, der Schwellwert Tx oder der MAX-Wert der Temperatur
angezeigt. Auf3erdem werden ggf. die Fehlercodes ausgegeben. Bel der Istwertanzeige wird
die Anzeige ale 1,5 sec mit der aktuellen Uberwachungstemperatur aufgefrischt. Wird der
Schwellwert, MAX-Wert oder ein Fehlercode angezeigt, so blinkt die Anzeige.

3.6.2 Bedienungs-Ablaufplan

T

| stwertmodus

*SET A+VY A iv

Maxwertmodus

Taste SET innerhalb
5s gedriickt 2

Maxwert = |stwert

i

Schwel lwertmodus

Taste innerhalb 15s
gedriickt ?

Taste ?
A
1= * ¥
Schwel lwert Schwellwert Schwellwert
speichern erhdhen verringern

1
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3. Technische Beschreibung

3.6.3 Taste SET

Sie schaltet die 7-Segment Anzeige vom Istwert zum Schwellwert und umgekehrt. Ist die
Anzeige auf dem Istwert, so wird durch das Betdtigen der Taste SET der Schwellwert
dargestellt und die Anzeige blinkt im 1 sec — Takt. Durch erneutes driicken der SET-Taste
wird der Schwellwertmodus wieder verlassen.

Aul¥erdem kann mit der SET-Taste der Maxwert wieder auf den aktuellen Istwert riickgesetzt
werden, wenn die Steuerung sich gerade im Maxwertmodus befindet.

Die Taste SET ist wahrend des Selbsttests und im Fehlerfall inaktiv. Eine Schwellwerteingabe
ist erst nach Beendigung des Sel bsttests wieder moglich.

3.64 Tasen Aund ¥V

Schwellwertmodus: (blinkende Anzeige)

Mit den Tasten A und ¥ kann die obere Schwellwerttemperatur Tx vergrof3ert oder
verkleinert werden. Bei jedem Betétigen der Taste A bzw. ¥ verandert sich der Schwellwert
um 1 Grad Celsius. Wird eine Taste langer as 1 sec gehalten, so andert sich der Schwellwert
schneller, dabel blinkt die Anzeige nicht mehr. Der Vorgang stoppt sobald die Taste wieder
losgelassen wird. Nun blinkt die Anzeige wieder. Auf diese Weise kann im
Temperaturbereich 20°C...200°C eine beliebige Schaltschwelle festgelegt werden. Um den
Schwellwertmodus wieder zu verlassen, muss die SET-Taste gedriickt werden. Nun ist der
Schwellwert gespeichert und bleibt auch bei Abschalten der Betriebsspannung erhalten.

Wird im Schwellwertmodus 15 Sekunden lang keine Taste gedriickt, so schaltet das Gerét
automatisch in die Istwertanzeige um ohne jedoch den eingestellten Schwellwert
abzuspeichern.

MAX-Wertmodus: (blinkende Anzeige)

Werden die Tasten A und ¥ im Istwertmodus gleichzeitig gedriickt, so wird der Maxwert
angezeigt. Der Maxwert ist der hochste Temperaturwert, der seit dem letzten Ricksetzen mit
der SET-Taste am PT100 aufgetreten ist. Wird 15 Sekunden lang keine Taste gedriickt, so
schaltet das Gerdt automatisch in die Istwertanzeige um. Soll der Maxwert zurlickgesetzt
werden (Maxwert = Istwert), dann muss innerhalb der 15 Sekunden die SET-Taste betétigt
werden.

Der Maxwert bleibt auch bei Abschalten der Betriebsspannung erhalten.
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3. Technische Beschreibung

3.7 Selbsttest

Alle 720 Stunden (= 30 Tage) wird automatisch ein Selbsttest ausgeftihrt, mit dem z.B. der
Ventilator eingeschaltet wird um die Ventilatorachse zu |6sen. Dabel zieht das Relais Re4 an
und die Anzeige wechselt auf ,3 3 3" (blinkend), womit angezeigt wird, dass sich das Gerét
im Selbsttestmodus befindet. Nach 10 Minuten schaltet das Relais wieder ab, die Anzeige
schaltet wieder auf den Istwert, und es wird mit dem Normalbetrieb fortgefahren.

Wahrend der Dauer des Selbsttest ist keine Einstellung der Schwellwerttemperatur méglich.

3.8 Fehlermeldungen

Das TS-02 fuhrt eine standige Uberwachung der Messleitungen hinsichtlich auf Drahtbruch
bzw. Kurzschluss durch.

Bel auftretendem Fehler wird auf der Anzeige ein Fehlercode ausgegeben, der blinkend
dargestellt wird. Die méglichen Fehlercodes sind:

,600" Drahtbruch in Messleitung temp >
- Relais Red angezogen

,06 6" Kurzschlussin Messleitung temp >
- Relais Red angezogen

., 700" Drahtbruch in Messleitung temp >>
- Relais Red angezogen

Wl 1T Kurzschluss in Mesdleitung temp >>
- Relais Red angezogen

“800" Drahtbruch in Messleitung Tx (PT100)
- Relais Red angezogen

“888" Kurzschlussin Messleitung Tx (PT100)
- Relais Red angezogen

Die Relais Re2 und Re3 behaten im Fehlerfall den Zustand bei, den sie vor Eintritt des
Fehlers hatten.

“333 KEINE FEHLERMELDUNG, sondern Anzeige
wahrend des Selbsttest
- Relais Red angezogen
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4. Anschllisse

4 Anschlisse

4.1 Eingange
Klemmenbezei chnung Anschluss
T1, T2, T3 # PT100 Messfuhler
T4, T5 # Kaltleiter temp. >>
T6, T7 #*

Kaltleiter temp. >

AL (L/+); A2, (N/5)

24 - 270V £10% DC,
40— 270V +£10% AC/ 50 - 60Hz

# Auflegen der Abschirmung der Messleitung auf Klemme L
empfohlen, um den Einfluss von Storfeldern zu unterdriicken und
Storsicherheit zu gewéhrleisten

K apitel 4.5

4.2 Ausgange

Standardwert fir die PTC-Kreise: Ryie < 1,4 kQ - siehe auch

Klemmenbezei chnung

Anschluss

15, 18, 16 Wechsler Tx [PT100] (Relais Red)
45, 48, 46 Wechdler temp. >> (Relais Re3)

25, 28, 26, 35, 38, 36 2 Wechder temp. > (Relais Re2)
55, 58, 56

Wechsler PWR/ON (Relais Rel)

x5 = FuRkontakt
x6 = Ruhekontakt
X8 = Arbeitskontakt
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4. Anschllsse

4.3 Anschlussplan
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4. Anschliisse
4.4 Installationsanleitung
PT100-Anschluss
Anschlussvariante Maltnahme
2-L eiteranschluss vormontierten 100Q2 Widerstand entfernen,
PT100 an Klemme T2/T3 ; Briickean Klemme TL/T2
3-Leiteranschluss vormontierten 100Q2 Widerstand sowie Drahtbriicke entfernen,

Kurzschlussschleife an Klemmen T1/T2; anderen Anschluf
des PT100 an Klemme T3

kein PT100 Anschluss | montierten Widerstand an Klemmen T2/T3 und Briicke an
Klemmen T1/T2 belassen

"Achtung: Wird der PT100 mittels 2-Leiteranschluss angeklemmt, so ergibt sich ein zu hoher
Temperaturwert in der Anzeige, der umso mehr von der tatsachlichen Sensortemperatur
abweicht, desto groRer die Leitungsiéange des PT100 wird !

PTC>und PTC >>

Anschlussvariante Maltnahme

2-Leiteranschluss vormontierte 1kQ Widerstande entfernen,
PTC> an Klemme T6/T7 und PTC>> an Klemme T4/T5
(jeweils verpolungssicher)

kein PTC> Anschluss | Montierten Widerstand an Klemme T6/T7 belassen

kein PTC>> Anschluss | Montierten Widerstand an Klemme T4/T5 belassen

Die Abschirmung der Sensorleitungen von PTC> , PTC>> und PT100 sollten der besseren Storsicherheit halber
auf Klemme L aufgelegt werden.

Netzanschluss

Den Anschluss der Netzleitung erst nach Befestigen der Sensorleitungen vornehmen !

Der Netzanschlussist verpolungssicher (fir Wechsel- und Gleichspannungsversorgung).

Das TS-02 arbeitet ohne PE-Leiter, es sind nur Klemmen fur L/+ und N/- vorgesehen. Der
PE-Leiter darf auch nicht an Klemme L angeklemmt werden.

Das Netzteil stellt eine galvanische Trennung zwischen Messschaltung und Netz dar.

10
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4. Anschllisse

Max. Sensorleitungslange

Der Widerstand der Anschlussleitung fur die Temperatursensoren darf 62 nicht Uberschreiten
(Hin- und Ruckleitung). Daraus ergibt sich folgendes Diagramm fir die maximale (einfache)
Lange der Sensorleitungen bel Verwendung von Kupferdraht :

M ax. Sensorleitungslange in Abhangigkeit vom
L eitungsquerschnitt

450 4
400 ]
350 |
300
250

200 |
150
100
50

max. Leitungslange/ m

0 0,5 1 15 2 2,5 3

Leitungsquer schnitt / mm’

11
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4. Anschllisse

4.5 Anschlusswerte der Temperatursensoren

Zulassige Wider standsbereiche bei dem PT100-Kreis Tx

Die untenstehende Tabelle zeigt die Widerstandsbereiche des PT100 an, bei der das
Temperaturiberwachungsgerdt TS-02 einwandfrei arbeitet.

Funktion Widerstandsbereich
Fehlererkennung Kurzschluss | 0Q — 15Q
Messbereich des PT100 100Q2 — 182 Q
(Temperaturbereich 0—200°C) | (176Q[£200°C] + 6Q [= max. Leitungs-
widerstand].)
Fehlererkennung Drahtbruch 200Q — o0

Zulassige Wider standsbereiche bei den PTC-Kreisen T>und T>>

Der PTC-Kreis kann sowohl aus einem as auch aus in Reihe geschateten PTC-Ketten
bestehen. In jedem Fal sollten, um enen enwandfreien Betrieb des
Temperaturiberwachungsgerdt TS-02 zu garantieren, die Widerstandswerte in der
untenstehenden Tabelle fir PTC plus Anschlussleitung eingehalten werden. Dabei ist bei
einer Reithenschaltung der Gesamtwiderstand der PTC-K ette zu verwenden 2 Reie < 1,4 KQ.

Funktion Widerstandsbereich
Fehlererkennung Kurzschluss | 0Q — 15Q
Messbereich des PTC 50Q — 50kQ
Fehlererkennung Drahtbruch | 100kQ — oo

Der Standardwertebereich eines PTC nach DIN 44081/82 bzw. DIN VDE 0660 Teil 303
betragt < 250Q im Bereich —20°C bis TNF-20K und > 4000Q bei TNF+15K. Zwischen
diesen belden Grenzen muss sich der Widerstandswert des zu verwendeten PTC im Bereich
um die Ansprechtemperatur TNF befinden.

12
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4. Anschllisse

4.6 Checkliste bei Fehlermeldungen

Display

Uberpriifung

Fehlerursache

» 800"

Abschrauben der PT100-Leitung an den
Klemmen T1 und T3; messen des Sensor-
Widerstandes; der Wert muss zwischen 50 Q
und 176 + 6 = 182 Q liegen; ist der Wert
darliber, so muss der PT100-Sensor Uberpriift
werden;

Drahtbruch der Leitung des PT100
diean die Klemmen T1 oder T3
angeschlossen sind;

falscher Sensor wurde angeschaltet
(evtl. PT1000);

Sind die Widerstandswerte in dem
angegebenen Bereich, so muss die Leitung an
der Klemme T1 und T2 abgeschraubt werden
und der Widerstand der Ausgleichseitung
gemessen werden; ist der Wert grof3er als6 Q,
so muss die Ausgleichsleitung des PT100
Uberpruft werden.

Drahtbruch der Ausgleichsleitung;
zu lange Anschlussleitung;

PT100 falsch angeschlossen
(PT100 auf T1 und T2);
Drahtbriicke fehlt (bei
Zwelleiteranschluss)

,888" | Abschrauben der PT100-Leitung an den Kurzschluss des Sensorkabels, dass
Klemmen T1 und T3; messen des Sensor- andieKlemmen T1und T3
Widerstandes; ist der Wert kleiner als 15 Q, so | angeschlossen ist;
muss der PT100-Sensor Uberprift werden; Ausgleichdeitung von T1 und T2

auf Klemmen T2 und T3 gelegt;

, 700" | Abschrauben des PTC-Widerstandes am T>>- | Drahtbruch des Sensorkabels;
Messkreis an den Klemmen T4 und T5; Zuviele PTCsin Reihe geschaltet;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert Eventuell Klemme T4 mit T7 vom
groRer als 50 kQ2, so muss der PTC Uberprift | Messkreis T>> und T> vertauscht
werden;

L (77" | Abschrauben des PTC-Widerstandes am T>>- | Kurzschluss des Sensorkabels;
Messkreis an den Klemmen T4 und T5;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert
kleiner als 15 Q, so muss der PTC Uberpruft
werden;

,600“ | Abschrauben des PTC-Widerstandesam T>- | Drahtbruch des Sensorkabels;
Messkreis an den Klemmen T6 und T7; Zuviele PTCsin Reihe geschaltet;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert Eventuell Klemme T4 mit T7 vom
groRer als 50 kQ2, so muss der PTC Uberpriift | Messkreis T>> und T> vertauscht
werden;

,0666" | Abschrauben des PTC-Widerstandesam T>- | Kurzschluss des Sensorkabels,

Messkreis an den Klemmen T6 und T7;
messen des PTC-Widerstandes; ist der Wert
kleiner als 15 Q, so muss der PTC Uberpruft
werden;

13
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4. Anschllisse

5 Belspielanwendung
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